VOGELWELT 125: 11 - 19 (2004)

11

Aktionsradien Helgolinder Dreizehenmowen Rissa tridactyla
und Trottellummen Uria aalge wiahrend der Aufzuchtphase

Volker Dierschke, Stefan Garthe & Nele Markones

Dierschke, V., S. Garthe & N. Markones 2004: Home ranges of Kittiwakes Rissa tridactyla
and Guillemots Uria aalge during chick rearing at Helgoland. Vogelwelt 125: 11 - 19.

Owing to the long distances to the nearest seabird colonies in Britain and Norway, the home
ranges of seabirds breeding on Helgoland (southeastern North Sea) can be investigated by transect
counts at sea. According to ship-based counts from the years 1990-2003, most Kittiwakes are
found in a radius of 35 km during the chick rearing period. As a result of an aerial survey on 7
June 2003, the majority of Kittiwakes was distributed in less than 10 km distance from Helgo-
land. Most Guillemots were seen within 15-20 km (ship) and 5 km (aircraft), respectively. In
general, the results of both counting platforms are quite similar. However, ship-based counts
accumulated over many years show all important foraging areas for both species, whereas aerial
surveys only present a snapshot and therefore can not identify all foraging areas used during the
whole chick rearing period. In contrast to ship-based counts, aerial snapshots allow to detect
distribution patterns and their temporal and spatial dynamic.

Key words: Kittiwake Rissa tridactyla, Guillemot Uria aalge, home range, ship-based count,

aerial survey.

1. Einleitung

Fiir die Fortpflanzung sammeln sich die meisten Seevo-
gelarten in Brutkolonien entlang der Kiisten oder auf
Inseln. Die daraus resultierende hohe Individuendichte
am Brutplatz erfordert fiir die Nahrungssuche eine
Verteilung der Brutvigel weit liber den eigentlichen
Koloniebereich hinaus, insbesondere wenn wihrend
der Aufzucht der Jungvogel ein erhohter Energiebedarf
besteht. Fiir Seevogel, die sich zur Nahrungssuche
auf dem Meer aufhalten, wurden bisher verschiedene
Methoden angewandt, um den Aktivitdtsradius
wihrend der Brutzeit zu ermitteln. In einem ersten
Ansatz wurde aus der Dauer von Nahrungsfliigen und
der dabei angenommenen Fluggeschwindigkeit die
Reichweite der Nahrungsfliige berechnet (PEARSON
1968). Spiter wurden zum einen wenige Vogel einer
Kolonie entweder mit Sendern oder Datenloggern aus-
geriistet, um deren Flugwege und Nahrungsgebiete zu
ergrilnden (WANLESS ef al. 1988; WEIMERSKIRCH et
al. 1993; WILSON et al. 1995). Zum anderen wurde
wihrend der Brutzeit von Schiffen aus kartiert, wo
sich die Individuen einer Seevogelkolonie aufhalten
(z.B. WEBB et al. 1985; LEOPOLD et al. 1992; CAM-
PHUYSEN 1995; GARTHE 1997). Dabei konnen Fisch
im Schnabel tragende, zur Kolonie fliegende Vogel
deutlich machen, aus welcher Entfernung tatsichlich
Nahrung herangeschafft wird (LEOPOLD et al. 1992;
CAMPHUYSEN 2002).

Da die Gebiete, iiber die sich die Brutvigel einer Kolo-
nie verteilen, oft sehr grof} sind, ist eine Erfassung von
Schiffen aus nicht in kurzen Zeitraumen durchfiihrbar, so
dass in der Regel Mittelwerte aus lingeren Zeitrdumen
oder sogar aus mehreren Jahren gebildet werden (SKOV
et al. 1995; STONE et al. 1995; GARTHE 2003). Die seit
einigen Jahren etablierte Methode der Transektzahlung
von Seevogeln vom Flugzeug aus (NOER et al. 2000;
DIEDERICHS et al. 2002) bietet dagegen Gelegenheit,
innerhalb von nur einem Tag die Vogelbestinde auf
See auf weitaus groBeren Flichen zu erfassen, als dies
von Schiffen aus moglich ist. Im Hinblick auf kolo-
niebriitende Seevogel konnte dies bedeuten, den Ak-
tionsradius an nur einem Tag festzustellen und somit
Momentaufnahmen zu erhalten. Am Beispiel der auf
der Nordseeinsel Helgoland von anderen Kolonien
deutlich isoliert briitenden Dreizehenmowen Rissa
tridactyla und Trottellummen Uria aalge mochten wir
eine solche Momentaufnahme mit von Schiffen aus
erhobenen Mittelwerten vergleichen und die Vor- und
Nachteile der jeweiligen Methoden diskutieren.

2. Material und Methoden

Seit 1990 steht aus dem Gebiet der Deutschen Bucht
(stidostliche Nordsee) umfangreiches Datenmaterial zur
Verteilung von Seevogeln auf See zur Verfiigung, das bei
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Transektzdhlungen von Schiffen aus
gesammelt wurde. Grundlegendes
Element ist bei dieser Methode das
Auszihlen schwimmender und flieg-
ender Vogel in einem 300 m breiten
Streifen  seitlich des fahrenden
Schiffes (genaue Beschreibung der
Methode bei TASKER et al. 1984
und GARTHE et al. 2002). Fiir diese
Arbeit wurden nur Daten verwendet,
die wihrend der Aufzuchtphase von
Dreizehenmoéwen (1. Juni-15. Juli)
bzw. Trottellummen (15. Mai-15.
Juni) stammen (fiir den dargestell-
ten Kartenausschnitt in den Jahren
1990-2003 insgesamt Zdhlungen
auf 12.586 km Fahrstrecke bei der
Dreizehenméwe und auf 7.774
km bei der Trottellumme, Abb. 1).
Diese Zeitrdume wurden bewusst
kurz gehalten, um jahreszeitliche
Effekte und bei Trottellummen auch
Junge fiihrende Altvogel moglichst
auszuschlieBen. Aus den Zihldaten
wurde die absolute Vogeldichte
(Vogel pro km?) fiir Minutenfelder
(3’ Breite x 6’ Linge) berechnet,
wobei eine Korrektur fiir schwim-
mende Tiere erfolgte. Diese Kor-
rektur basiert auf der Annahme, dass
schwimmende Tiere vor allem auf den

Abb. 1: Von Schiffen aus kartierte
Strecken in den Zeitrdumen 1. Juni-
15. Juli 1990-2003 (oben, Grundlage
fur die Verbreitungskarte der Dreize-
henméwe, Abb. 3) bzw. 15. Mai-15.
Juni 1990-2003 (Mitte, Trottellumme,
Abb. 4) sowie die am 7. Juni 2003
beflogene Strecke (unten). Am Ende
der Flugtransekte ist die Entfernung
zu Helgoland angegeben. Die unter-
brochenen Linien markieren Schiffs-
zahlungen, bei denen nur alle 10
min die Position registriert wurde.
— Distribution of ship-based counts
in the periods 1 June to 15 July 1990-
2003 (top, basis for the distribution
map of Kittiwakes, Fig. 3) and 15
May to 15 June 1990-2003 (middle,
Guillemot, Fig. 4), respectively, and
the transects of the aerial survey on
7 June 2003 (bottom). At the end of
the latter transects the distance to
the seabird colony at Helgoland is
given. Broken lines indicate ship-
based counts with position recording
every 10 min only.
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duBeren Transektbdndern iibersehen werden. Die in dieser
Auswertung verwendeten Korrekturfaktoren betrugen 1,4 fiir
die Dreizehenmdwe und 1,5 fiir die Trottellumme (GARTHE
2003). Die Daten entstammen der deutschen Seabirds at Sea
Datenbank Version 3.07 (Oktober 2003).

Am 7. Juni 2003 wurden mit einem zweimotorigen
Flugzeug (Partenavia P-68) acht Transekte beflogen, die
sternformig um die Insel Helgoland ausgerichtet sind (Abb.
1). Entlang der Transekte sowie auf den Verbindungsstrecken
wurden aus einer Hohe von ca. 80 m und bei einer Flug-
geschwindigkeit von ca. 180 km/h die Seevogel nach der
Transektmethode kartiert. Dabei wurde auf jeder Seite des
Flugzeuges ein 397 m breiter Streifen erfasst. Insgesamt
wurde eine (beidseitig gezihlte) Zdhlstrecke von 1328 km
bzw. eine Zihlfliche von 1054 km? bearbeitet. Wihrend des
Fluges wurden alle Beobachtungen sekundengenau auf ein
Diktafon gesprochen, wihrend gleichzeitig ein GPS-Geriit
die Position aufzeichnete (Niheres siche DIEDERICHS et al.
2002). Die kartografische Darstellung der Ergebnisse beruht
auf relativen Vogeldichten (ebenfalls als Vogel pro km?), da
Korrekturfaktoren hinsichtlich der Entfernung der Vogel vom
Flugzeug erst in der Entwicklung sind und noch nicht zur
Verfiigung stehen. Zusitzlich wurde fiir alle Beobachtungen
die Entfernung zum Helgoldnder Lummenfelsen (54° 11,201°
N, 07° 52,349’) nach Kern (1962) bestimmt. Fiir Intervalle
von jeweils 5 km zur Brutkolonie wurde die relative Hau-
figkeit (Vogel pro km Zihlstrecke) berechnet.

Zum Zeitpunkt des Zdhlflugs am 7. Juni 2003 befanden
sich sowohl Dreizehenmowen als auch Trottellummen in
der Phase der Jungenaufzucht, wihrend derer sie in den
Gewissern um Helgoland Nahrung suchen und diese teil-
weise zur Brutkolonie bringen miissen. Bei Dreizehenmowen
enthielten am Tag nach dem Zihlflug 130 von 174 (75 %)
stichprobenartig kontrollierten Nestern Kiiken (A. MOM-
MER & O. HUPPOP briefl.). Der genaue Ablauf des Lum-
mensprungs wurde im Sommer 2003 nicht erfasst. Nach
Ergebnissen aus den 1990er Jahren, in denen der Median
des Lummensprungs zwischen dem 11. Juni und 17. Juni lag
(GRUNSKY-SCHONEBERG 1998), ist aber damit zu rechnen,
dass zum Zeitpunkt des Zihlfluges (7. Juni) die meisten Trot-
tellummen noch Jungvogel in der Helgoldnder Klippe hatten.
Wegen der grof3en Entfernung britischer oder norwegischer
Brutkolonien und wegen der grolen Zahl von Brutvogeln auf
Helgoland selbst (ca. 8.450 Paare Dreizehenmowen und ca.

Abb. 2: Relative Haufigkeit

(Végel pro km Zahlstrecke) 5
von Dreizehenméwen und
Trottellummen wahrend
des Zahlflugs am 7. Juni
2003 in Bezug auf die
Entfernung zur Brutkolonie
(Helgolander Lummenfel-
sen). — Relative abundance
(birds per km) of Kittiwakes
and Guillemots counted
during the aerial survey on

Voégel/km

1.980 Paare Trottellummen im Jahr 2003; O. HUPPOP briefl.)
diirften die Erfassungen vom Flugzeug und vom Schiff aus in
erster Linie den Aktionsradius der Brutvogel dieser Kolonie
widerspiegeln.

Nichtbriiter, die besonders bei der Trottellumme in
erheblicher Zahl in der Helgolidnder Kolonie vertreten sind
(GRUNSKY 1994) und die ebenfalls in den Gewéssern um
Helgoland nach Nahrung suchen, konnten nicht von den
briitenden Vogeln unterschieden werden. Immerhin ist aber
bei beiden Arten der Anteil immaturer Vogel gering, denn
beide Zihlmethoden erlauben eine gute Unterscheidung
ausgefirbter und unausgefirbter Vogel. In den jeweiligen
Bearbeitungszeitraumen wurden vom Schiff aus nur 8,7 %
immature Dreizehenmowen (n = 9241 altersbestimmte
Vogel) bzw. 0,7 % im Schlichtkleid befindliche Trottellum-
men (n =2769) erfasst. Bei der Flugzeugzihlung wurden alle
233 altersbestimmten Dreizehenmowen als Altvogel klas-
sifiziert. Schlicht gefdrbte Trottellummen wurden ebenfalls
nicht beobachtet, doch konnte das Kleid bei dieser Art aus
Zeitmangel in den meisten Fillen meist nicht auf Band ge-
sprochen werden.

3. Ergebnisse

Bei der Erfassung vom Flugzeug aus wurden die
meisten Dreizehenmowen in bis zu 10 km Entfernung
von der Brutkolonie gesehen, die hochsten Dichten
wurden nordwestlich und norddstlich von Helgoland
festgestellt (Abb. 2 und 3). Auch bis zu einer Entfer-
nung von 20 km gab es noch mehrere Beobachtungen,
dariiber hinaus trat die Art nur noch ganz vereinzelt
auf, vor allem nordlich von Helgoland. Am weitesten
entfernt (78-82 km) waren vier einzelne Vogel auf der
Flugstrecke zwischen zwei Transekten nordlich von
Helgoland. In Richtung der Kiiste kamen Dreizehen-
mowen am 7. Juni 2003 bis etwa zur Hilfte oder zu
zwei Drittel der Strecke vor (Abb. 3).
Schiffszdhlungen aus dem Zeitraum 1. Juni-15. Juli
zeigen, dass Dreizehenmowen liberwiegend in einem
Umkreis von etwa 35 km um Helgoland zu finden
sind, mit Schwerpunkten westlich, siidlich, Ostlich
und nordostlich der Insel (Abb. 3). Punktuell gibt

O Trottellumme
O Dreizehenméwe

7 June 2003 related to the 0
distance to the breeding 05
colony (Helgoland).

5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85

Entfernung vom Lummenfelsen (km)
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in fast allen Richtungen in ger-
inger Dichte vor, die weitesten
Beobachtungen gab es nach
Norden in 43 km Entfernung
sowie nach Nordwesten in 69
km und 83 km Entfernung. Im
Vergleich zur Dreizehenmowe
blieben Trottellummen weiter
von der Kiiste entfernt, doch
wurde ein Vogel abseits eines
Transektes siidlich von Amrum
gesehen (Abb. 4).

Nach Schiffszdhlungen kon-
zentriert sich das Vorkommen
von Trottellummen im Umkreis
von 15-20 km um Helgoland,
erstreckt sich aber in nordlicher,
westlicher und siidostlicher
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Richtung bis in eine Entfernung
von 40 km (Abb. 4). Unklar ist,
ob die Vorkommen in 70-120 km
Entfernung stidwestlich bis nord-
westlich von Helgoland einen
Bezug zur dortigen Brutkolonie
haben. Zur Kiiste hin endet das

im Vorkommen meist auf halber
kL Strecke (Abb. 4)
B 20m  ||s4a
B Xm
& m . N
— T 4. Diskussion
A wﬂmﬁ Nach den Ergebnissen der Flug-

zeugzéahlung ist fiir Helgoldnder
Dreizehenmowen und Trottel-
lummen wihrend der Jungen-
WL aufzucht in erster Linie das See-

% gebiet im Umkreis von 20-25 km
um die Kolonie als bevorzugtes
Nahrungsgebiet zu erkennen.
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Abb. 3: Verbreitung von Dreizehenméwen in der Deutschen Bucht im Zeitraum 1.
Juni bis 15. Juli (oben, nach Schiffszdhlungen aus den Jahren 1990-2003) und am
Distribution of Kittiwakes in the German
Bight in the period 1 June to 15 July (top, according to ship-based counts 1990-

7.Juni 2003 (unten, Flugzeugzéhlung). —

2003) and on 7 June 2003 (bottom, aerial survey).

es im Norden und Westen eine hohe Dichte dieser
Art auch in bis zu 70 km Entfernung. In Nihe der
Kiisten sind Dreizehenmdwen nur in geringer Dichte
festgestellt worden (Abb. 3). Wihrend des Ziahlflugs
kamen Trottellummen ganz iiberwiegend im Um-
kreis von 5 km um Helgoland vor (Abb. 2 und 4), die
meisten schwammen in weniger als 1 km Entfernung
stidlich bis westlich des Lummenfelsens. Davon ab-
gesehen wurde nur 6stlich der Diine (3 km 6stlich
des Lummenfelsens) eine hohe Dichte erreicht. In
bis zu 25 km Entfernung kamen Trottellummen noch

Sehr hohe Dichten gab es sogar
nur in bis zu 10 km Entfernung.
Die aus mehreren Jahren und
iiber lidngere Zeitrdume hinweg
anhand der Schiffszidhlungen zu-
sammengestellten Verbreitungs-
karten zeigen grundsitzlich ein
dhnliches Bild. Wegen der besse-
ren Abdeckung der Gesamtflache machen sie zwar den
Eindruck einer flichigeren Verteilung, aber dies konnen
die sternformig beflogenen Transekte ohnehin nicht lie-
fern. Wichtige Charakteristika der Verbreitung decken
sich jedoch bei beiden Methoden: bei Dreizehenmowen
die Ausdehnung des Vorkommens weit nach Norden
und Nordwesten sowie eine hohe Dichte im Osten
(nahe der Insel) und im Nordwesten von Helgoland, bei
Trottellummen ebenfalls die relativ weite Ausdehnung
nach Nordwesten und die hohe Dichte in unmittelbarer
Umgebung der Insel. Insgesamt bestitigen sich Schluss-
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folgerungen aus vorangegangenen
Untersuchungen bei Helgoland,
dass Trottellummen zwar in Ein-
zelfillen von weit her Fisch zur
Kolonie tragen, meist jedoch sehr
nah an der Insel Nahrung suchen
(im Mittel 9-11 km entfernt; ALI-
CKI 1993, LEOPOLD et al. 1992,
1995, GRUNSKY-SCHONEBERG
1998). In anderen Trottellummen-
Kolonien liegt der Aktionsradius
der meisten Vogel wihrend der
Jungenaufzucht bei 10-30 km
(GASTON & JONES 1998). Der im
Vergleich dazu auf Helgoland eher
kleine Aktionsradius weist auf ein
sehr gutes Nahrungsangebot hin
(GRUNSKY-SCHONEBERG 1998),

moglicherweise in Verbindung mit
der relativ kleinen Koloniegrof3e
und der sehr weiten Entfernung zu
anderen Brutkolonien der gleichen
Art. Von Helgoldnder Dreizehen-
mowen war bislang bekannt, dass
ihr Aktionsradius deutlich grofer
ist als der von Trottellummen
(LEOPOLD et al. 1995; LUGERT
[1988] schitzt ihn anhand von
Fiitterungsrate und Fluggeschwin-
digkeit sogar auf 40-70 km). Die
in dieser Arbeit ausgewerteten
Daten bestitigen dies, wobei die
bei Schiffszdhlungen gefunden
Konzentrationen teilweise weiter
von der Kolonie entfernt sind als
es die Flugzeugzihlung vermuten
lasst. Zu bedenken sind bei diesen
Uberlegungen jeweils mogliche

jahrweise Unterschiede in der [y iy

Haufigkeit und der raumlichen
Verteilung der Beutetiere.

Im Kontext mit den Vorkom-
men der beiden Arten in der gesa-
mten Nordsee ldsst sich deutlich
feststellen, dass das Helgoldnder
Brutvorkommen von dem anderer
Brutstitten isoliert ist (STONE et al. 1995). Dennoch
ist aus einer nordseeweiten Perspektive zu vermuten,
dass die Nachweise weit im Nordwesten von Helgo-
land bei der Trottellumme sowie weit im Westen bei
der Dreizehenmdwe eher unabhingig von Helgoland
sein diirften, z.B. durch Nichtbriiter oder auch Brutvogel
anderer Kolonien, die friihzeitig das Brutgeschéft abge-
schlossen haben.

Wenn auch einige wichtige Charakteristika der
Verbreitung von Dreizehenmowen und Trottellummen
wihrend der Brutzeit von beiden Methoden erkannt wur-
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Abb. 4: Verbreitung von Trottellummen in der Deutschen Bucht im Zeitraum 15. Mai
bis 15. Juni (oben, nach Schiffszdhlungen aus den Jahren 1990-2003) und am 7.
Juni 2003 (unten, Flugzeugzahlung). — Distribution of Guillemots in the German
Bight in the period 15 May to 15 June (top, according to ship-based counts 1990-
2003) and on 7 June 2003 (bottom, aerial survey).

den, so gibt es doch einige wesentliche Unterschiede, die
die Brauchbarkeit der Methoden je nach Fragestellung
beeinflussen. Anhand langjdhriger Schiffsdaten lassen
sich grundsitzlich diejenigen Gebiete erkennen, die als
Nahrungssuchraum fiir die beiden Seevogelarten von Be-
deutung sind, und solche, die weniger genutzt werden
— auch wenn es jahrweise unterschiedliche rdumliche
Schwerpunkte geben kann (O. HUPPOP pers. Mitt.). Als
Mafstab fiir die Bedeutung kann dabei in erster Linie
die Vogeldichte auf See gelten. Verfeinern lasst sich die-
ser Ansatz insbesondere durch die Beriicksichtigung
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Dreizehenmowe, Sommer 2004, Helgoland. — Kittiwake, summer 2004, Helgoland.

der Aktivitit der vom Schiff aus gezéhlten Vogel, z.B.
Nahrungssuche, Streckenflug oder Komfortverhalten
(vgl. SCHWEMMER 2003, SCHWEMMER & GARTHE 1.
Vorb.).

Bei Trottellummen (nicht bei Dreizehenmdwen)
konnen im Schnabel getragene Fische bei fliegenden
Vogeln andeuten, aus welcher Entfernung Nahrung
zur Kolonie getragen wird (nach der Seabirds at Sea
Datenbank im Falle von Helgoland in maximal 12,4
km Entfernung vom Lummenfelsen). Durch Ver-

Foto: K. F. JACHMANN

haltensbeobachtungen konnen somit die Dichteanga-
ben hinsichtlich ihrer Bedeutung fiir die Nahrungs-
suche erheblich relativiert werden. Flugzeugzihlun-
gen lassen eine feinere Unterscheidung des Verhaltens
von Vogeln auf See nicht zu, so dass die Verbreitungs-
angaben einen allgemeineren Charakter behalten.

Der Vorteil der Zdhlung vom Flugzeug aus besteht
darin, dass man einen ,,Schnappschuss* der Ver-
breitung erhilt. Dadurch ldsst sich bei denjenigen
Seevogelarten, die ihre Nahrung weitgehend unab-
hingig von der Fischerei suchen,
das Verteilungsmuster erkennen,
d.h., ob sie eher flichig verteilt sind
oder sich an bestimmten Hotspots
ansammeln. Da man alle Beobach-
tungen mit einer Genauigkeit von
50-100 m erhilt, konnen solche
Hotspots der Nahrungsgriinde sehr
genau lokalisiert werden und lassen
sich dadurch sehr gut im Zusam-
menhang mit biotischen und abi-
otischen Faktoren, die hiufig in
sehr hoher Auflosung zugénglich
sind, analysieren. Von Nachteil ist
dagegen, dass sich wichtige Ein-
flussgrofen fiir Nahrung suchende
Seevogel, besonders die rdumliche
Verteilung von Fischschwirmen,

Dreizehenmdéwe, Sommer 2004,
Helgoland. — Kittiwake, summer 2004,
Helgoland. Foto: K. F. JACHMANN
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Trottellumme, Sommer 2004, Helgoland. — Guillemot, summer 2004, Helgoland.

schnell dndern kdnnen. Denkbar ist, dass ein ,,Schnapp-
schuss* vom Flugzeug aus schon Stunden spiter ein
anderes Bild der Verbreitung geben konnte.

Wenn bei der Planung von Eingriffen in die
Meeresumwelt die Gefihrdung von Seevogeln zu
beriicksichtigen ist, dann sind deshalb sowohl lang-
fristige Datenreihen aus Schiffszihlungen (wegen
moglicher Unterschiede in einzelnen Jahren) als auch
»Schnappschiisse” vom Flugzeug aus eine wichtige
Grundlage fiir die Beurteilung. Wihrend die Schiffs-
daten alle im Verlauf eines gewiin-
schten Zeitraums (z.B. Brutzeit)
wichtigen Seegebiete aufzeigen,
lasst sich mit Flugzeugzidhlungen
nicht nur die zeitliche Dynamik
der Verbreitung besser abschitzen,
sondern es sind auch interannuale
Unterschiede leichter zu erkennen.

Dank. Diese Studie profitierte we-
sentlich von der finanziellen Unter-
stiitzung durch das Bundesumwelt-
ministerium und das Bundesamt fiir
Naturschutz  (Projekte BOFFWATT,
ERASNO, EMSON), die ,,Ornitho-
logische  Arbeitsgemeinschaft  fiir
Schleswig-Holstein & Hamburg e.V.*

Trottellumme, Sommer 2004, Helgoland.
— Guillemot, summer 2004, Helgoland.
Foto: K. F. JACHMANN

Foto: K. F. JACHMANN

und die ,,Freunde und Forderer der Inselstation der Vogel-
warte Helgoland e.V.”. Die Flugzeugzihlungen wurden im
Rahmen des Projektes MINOS absolviert. Es ist Teil des
Zukunftsinvestitionsprogramms (ZIP) des Bundesminis-
teriums fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit.
Freilanderhebungen von Schiffen aus erfolgten iiber die
Jahre hinweg durch eine Vielzahl von Beobachtern. Zudem
gewihrten uns diverse private und staatliche Einrichtungen
die Moglichkeit, an Bord ihrer Schiffe zu arbeiten. Ausfiihrli-
che Kommentare zum Manuskript verdanken wir O. HUPPOP
und J. KUBE.
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5. Zusammenfassung

Dierschke, V., S. Garthe & N. Markones 2004: Aktionsradien Helgoléinder Dreizehenméwen Rissa tridactyla und
Trottellummen Uria aalge wihrend der Aufzuchtphase. Vogelwelt 125: 11 - 19.

Dank der isolierten Lage der Insel Helgoland konnen
Aktionsradien der dort briitenden Seevogel anhand von
Transektzdhlungen auf See ermittelt werden. Nach schiffs-
gestiitzten Transektzéhlungen aus den Jahren 1990-2003
sind Dreizehenmowen wiéhrend der Jungenaufzucht zu-
meist im Umkreis von 35 km um Helgoland zu finden, bei
einer Transektzdhlung vom Flugzeug aus am 7. Juni 2003
hielten sie sich iiberwiegend in einem Radius von 10 km
auf. Bei Trottellummen ergaben Schiffszdhlungen einen Ak-
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